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KARTA KATALOGOWA

Nazwa: Odwilzacz bezobstugowy do transformatoréw
z konserwatorem

Typ: EG_odwilzacz_bezobslugowy

INSTRUKCJA BEZOBSLUGOWYCH ODWILZACZY
DO TRANSFORMATOROW Z KONSEWATOREM

1.1  Cel instrukgji

Celem instrukcji jest zapoznanie uzytkownika z obstugg odwiizacza powietrza stosowanego w
transformatorach mocy

1.2 Zakres stosowania
Instrukcja obowigzuje uzytkownikdw transformatordw., ktdre zostaty wyposazone w odwilzacze.
1.3 Wielkos$c¢ odwilzacza bezobstugowego

Do Transformatoréw Mocy stosuje sie odwilzacze o objetosci:

Typ Miejsce montazu Objetos¢ oleju  |Masa Stosowany w
silikagelu
w tonach transformatorach
AB 2 OLTC 2-20 2.2kg Przetacznik zaczepdw i
transformator o mocy do 25 MVA
AB 40 Transformator 40 2,2 kg Transformator o mocy >25 MVA

Poszczegdlne typy rdznig sie miedzy sobg moca zainstalowanego elementu grzejnego
2. Obstuga
2.1 Przeznaczenie

Odwilzacz powietrza ma za zadanie pochfania¢ wilgo¢ ezawartg w powietrzu przedostajacy sie do
konserwatora. Poziom oleju w konserwatorze transformatora nie jest staty, poniewaz zmienia sie w
zaleznosci od temperatury otoczenia i obcigzenia transformatora. Kiedy poziom oleju podnosi sie pod
wplywem wzrostu temperatury - powietrze z konserwatora zostaje wypchniete na zewnatrz, kiedy
natomiast poziom oleju opada pod wptywem obnizenia sie temperatury - powietrze zostaje zassane do
konserwatora. Wilgotne powietrze, zassane do konserwatora, jest bardzo intensywnie pochtaniane
przez rozgrzany olej, prowadzi do obnizenia jego wtasnosci izolacyjnych w konsekwencji zmniejsza sie
wytrzymatos¢ uktadu izolacyjnego transformatora i moze zakonczy¢ sie jego uszkodzeniem. W
przypadku konserwatorow z przepong gumowg, wilgo¢ skraplajgca sie na powierzchni styku przepony
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Z powietrzem moze zbierac sie w znacznej ilosci, ktdra nie jest kontrolowana. Zebrana w ten sposob
woda moze uszkodzi¢ przepone i dostac sie w sposdb gwattowny do oleju - wynikiem tego moze by¢
uszkodzenie transformatora. Aby zapobiec swobodnej wymianie powietrza miedzy konserwatorem, a
otoczeniem - stosuje sie na drodze tej wymiany element wyposazenia zwany odwilzaczem powietrza.
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Rysunek 1 Usytuowanie odwilzaczy na transformatorze
2.2 Konstrukcja
Odwilzacz powietrza skfada sie z :

a) cylindra szklanego,

b) aluminiowej pokrywy gornej i dolnej

c) regulatora wilgotnosci i temperatury

d) siatki mosieznej zamontowanej wewnatrz cylindra szklanego,

e) kotnierza umozliwiajgcego montaz do rur wyprowadzonych z konserwatora
f)  Uszczelek gumowych znajdujacych sie:

- na gorze miedzy pokrywa, a cylindrem szklanym,

- na dole miedzy cylindrem szklanym, a dnem.

g) filtra przeciwpytowego zamontowanego w dnie odwilzacza
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Zasadniczg czescig odwilzacza jest szklany cylinder, wewnatrz ktdrego umieszczono rure wykonang z
gestej siatki. Wewnatrz metalowego cylindra umieszczono element grzejny Cylinder ujety jest poprzez
uszczelki gumowe od géry w aluminiowg pokrywe, od dotu w aluminiowe dno. Cato$¢ skrecona jest za
pomoca $rub w dolnej i gérnej pokrywie u dotu odwilzacza znajduje sie filtr przeciwpytowy. Z boku
odwilzacza zamontowano regulator temperatury i wilgotnosci.

Rysunek 2 Schemat odwilzacza

2.3 Dziatanie

Kiedy objetosc¢ oleju maleje wskutek obnizenia jego temperatury, powietrze z otaczajacej
atmosfery przeptywa do konserwatora poprzez odwilzacz. Powietrze to wchodzi od dotu odwilzacza
przez siatke filtracyjng zatrzymujaca kurz  Po przejsciu filtra powietrze napotyka warstwe zelu, ktory
pochfania zawartg w nim wilgoC. Teraz suche juz powietrze wedruje rurg do konserwatora i zajmuje
miejsce oprdznione przez olej. Parametry powietrza wychodzace w gornej czesci odwilzacza sg
kontrolowane przez czujnik zamontowany w gornej pokrywie. W przypadku pogorszenia sie
parametrow wychodzacego powietrza $wiadczagcym o zuzyciu silikagel nastepuje automatyczne
uruchomienie grzatek zamontowanych wewnatrz odwilzacza doprowadzajac do regeneracji silikagel.
Czas pracy grzatek zalezny jest od wielkosci odwilzacza. Po regeneracji silikagel mozliwe jest
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programowe zablokowanie pracy grzatek aby nie dopuszcza¢ do uruchomienia grzatek natychmiast po
zakonczeniu procesu regeneracji.

2.4 Zelijego regeneracja

Zel krzemionkowy - to zel dwutlenku krzemu, ktdry przeszedt proces wyzarzania i wysuszenia.
Stosowany w transformatorach jako pochtaniacz wilgoci .Regeneracja wilgotnego zelu polega na
zwyktym jego suszeniu w temperaturze 150° C przez taki okres czasu, az zel uzyska pierwotne
wiasciwosci. Temperatura suszenia powinna by¢ uzyskana stopniowo i nie powinna przekraczaé
150°C, gdyz grozi to zniszczeniem zelu lub zanikowi jego wiasnosci regeneracyjnych. Po
catkowitym wysuszeniu, zel moze by¢ wykorzystany ponownie. W odwilzaczach bezobstugowych
proces regeneracji odbywa sie automatycznie

2.5 Napelnienie odwilzacza zelem krzemionkowym

Odwilzacz dostarczany jest wraz z silikazelem. Gdy zachodzi potrzeba wymiany zelu, nalezy
postepowac w sposéb nastepujacy :

a) odtgczy¢  odwilzacz od rury faczacej go z konserwatorem,
b) odkrecic i zdjg¢ dolng pokrywe odwilzacza

c) zdja¢ pokrywe znajdujacg sie na niemetalowego cylindra

d) zdjgc cylinder szklany

e) wysypac odwilzacz

f) zasypac odwilzacz nowym silikagelem

g) zmontowac odwilzacz w odwrotnej kolejnosci jak przy demontazu

2.5 Sterowanie grzejnikiem

Do sterowania grzejnikiem wykorzystywany jest regulator wilgotnosci i temperatury. W odwilzaczach
stan powietrza wychodzacego z odwilzacza jest monitorowany przez regulator wilgotnosci. Z chwilg
pogorszenia sie parametrow wychodzgcego powietrza ponizej 45 % nastepuje automatyczne
wigczenie grzatki w odwilzaczu. Czas pracy ustawiono fabrycznie na 1 godzine. W celu uniemozliwienia
wilgczenia przeprowadzonym suszeniu ia w trakcie stygniecia silikagel mozliwe jest ustawienie okresu
nieczuto$ci regulatora na okres od 1 do 14 dni. Zalecanym okresem jest 1 dzien.

2.6 Wyjscia

W regulatorze dostepne sg porty RS 232, RS 485, oraz wyjscia przekaznikowe wilgotnosci i
temperatury. Szczegétowo funkcje opisane sa w Instrukcji regulatora temperatury i wilgotnosci.
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Instrukcja obstugi

Regulatora wilgotnosci

Dziekujemy za wybor naszego produktu.
Nim‘ejsza instrukcja utatwi Panstwu prawidlowq obstuge i bezpieczne
uZyvtkowanie regulatora.
Przed montazem [ uruchomieniem prosimy o przeczytanie
i zrozumienie niniejszef instrukcyi.
W przypadku pvtah prosimy o kontakt z doradcq techniczaym.
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1.ZASADY BEZPIECZENSTWA /N

m przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy dokladnie przeczytaé niniejsza instrukcje,

m w celu unikniecia uszkodzenia urzadzenia, przed wigczeniem zasilania nalezy upewnic sig, Ze
wszystkie przewody zostaly podtgczone prawidiowo,

® zapewnié wlasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacja urzadzenia (napigcie zasitania, wilgotnos¢,
temperatura),

m w celu uniknigcia porazenia pradem elektrycznym, przed dokonaniem wszelkich modyfikacii
przytaczen przewodow nalezy wylaczyC napiecia doprowadzone do urzadzenia.

2. ZALECENIA MONTAZOWE  /I\

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewnic¢ odpowiedni poziom odpornosci na wigkszosc zaburzen,
ktére moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W srodowiskach o nieznanym poziomie zaktécen
zaleca sie stosowanie nastepujacych Srocdkow zapobiegajacych ewentualnemu zakltécaniu pracy przyrzadu:
m nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich
filtrdw sieciowych,
= stosowacé ekranowanie przewoddw zasitajgcych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym
uziemienie ekranu powinno by¢ jednostronne wykonane jak najblizej przyrzadu,
m unika¢ prowadzenia przewodow sygnatowych w bezposrednim sasiedztwie i réwnolegle do przewodow
energetycznych i zasilajacych,
m wskazane jest skrecanie parami przewodow sygnatowych,
m unika¢ bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikow elektromagnetycznych, obcigzert
wysokiej mocy, obcigzen z fazowa lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen
wytwarzajgcych duze zakiéeenia impulsowe

3.0GOLNA CHARAKTERYSTYKA REGULATORA AR247

® wysoka dokladno$¢ i odparnos¢ na zakidcenia wystgpujace w Srodowisku przemystowym
m obudowa przemyslowa 1P65
m wysokiej klasy cyfrowy czujnik wilgotnosci wzglednej i temperatury z filtrem ochronnym (zintegrowany z
obudowg lub w zewnetrznej sondzie)
® kompensacja temperaturowa pomiaru wilgotnosci wzglednej
m wysoka diugoterminowa stabilno$¢ pomiarow
®m 2 wyjscia regulacyjne o charakterystykach:
- wyiscie 1 (powigzane z wilgotnoscia) : ON-GFF z histerezg
- wyjécie 2 (powigzane z temperatura) : ON-OFF z histerezg, PID
m tryb reczny sterowania wyjSciami (typu wiacz-wylacz)
B dwuwierszowy odczyt cyfrowy LED z regulacjq jasnosci Swiecenia :
wyswietlacz GORNY - zmierzona wilgotnosé, DOLNY - zmierzona temperatura
m dostep do parametrow konfiguracyjnych chroniony hastem
m programowanie z klawiatury foliowej 3-przyciskowej IP65
® opcjonalnie:
- interfejs szeregowy RS232C lub RS485, MODBUS-RTU
- wyjscie analogowe 0/4+20mA lub 0+10V (ciagle-regulacyjne, retransmisyjne)
- czujnik o zwigkszonej doktadnosci pomiarowej (2% RH, £0,4°C)
- zewnetrzna sonda pomiarowa
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CZUINIK ... e crcreren e e st st SHT11 lub SHT15 firmy Sensirion
0Ostona czZUfNika.........coocniiiminiinin i filtr z siatkq metalowg
Zakres pomiarowy
= WIIGOINOSE oot risn s st 0+ 100 %RH
—AEMPEIATUA. .ocieriveeerear ittt esener et -30+80 °C
Doktadnosé pomiaru (T=25°C)
~WHGONOSE ..ot s £3 lub £2% RH (10+90 %RH)

= HBMPBIALUIB. . vvevereerserieseuroemescecsrreressmsnsstnese s s nenees

Histereza
Stabilno$¢ dlugoterminowa
Czas odpowiedzi (63%)
OKres POMEArOWY........cccocvmiecirinmennirinenien e
Cdczyt cyfrowy LED (2 linie po 3 cyfry)
- zakres wskazan
- wysokoddé cyfr
Wyjscia
- 2 X przekaZnikQwe .........cccoviiiccinccicireee e
- SSR (tranzystorowe typu NPN QOC, opgja)
- wyjécie analogowe (opcja):
R o1 (o [} RO
- maksymalna rozdzielczosé
- obcigzalnos¢ wyjscia
= NADIRCIOWE .. ecreie e ie e eeceeeeremarneces e e e semnanee e e e e e
- maksymalna rozdzielczose............
- obciazalnos¢ wyjscia
- blad podstawowy wyjscia
- wyjscie cyfrowe (opcja)

................................................

+5 lub +4% RH (<101 >90% RH)
.+0,5°C lub +0,4°C (zewnetrzna sonda)
-0,4°C + +1,5°C (zintegrowana sonda)
+1% RH
<0,5% RH/rok
. 10s (powolny obieg powietrza)

.~199+999
14mm (zielony), 14mm (czerwony)

.8A/ 250V~ (dla obcigzen rezyst.)
L12VI20mA

0,85 mv

o < 45mA

<0,1 % zakresu wyjsciowego
RS485 lub RS232, MODBUS-RTU

Sygnalizacja

= WyKrytych BledOw ..o komunikaty na wys$wietlaczu

- aktywnosci przekaznikOw .........cccoveccvvievnvinsieeceeeee e diody LED zielona i czerwona
Zasilanie ............... SIBCIOWE ..ovvirvcniaiinsincrenre s reiennens 230V~ (85+260 V~)/ 3VA

............... niskonapigciowe (0pcja).......o.veree.e.. 24V~ (15+50 V~) 3VA |
24V= (18+72 V=) 3W

Zakres temperatur pracy .........cccovvveevceniieic e -20 + 60 °C
Stopien ochrony zapewniany przez ocbudowe............ 1P65
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

- odpornosé : wg normy PN-EN 61000-6-2:2002(U)

- emisyjnos¢ - wg normy PN-EN 61000-6-4:2002(U)
5. WYMIARY OBUDOWY | DANE e
Wymiary............. 115x65x55mm P
Ootwory............... 2 x 04,3 mm _ Claid s
Materiat.............. poliwegian L otwary rontasowe.
Mocowanie ....... 2 wkrety (dostep do otworéw montazowych 85 - {pod pokrywa obidowy) .

po zdjeciu pokrywy czolowej) S 5 i

AN 1
UWAGI : .
- przewody elektryczne wprowadzaé do obudowy poprzez \‘(‘”awi‘c o

dtawice kablowe 43 kablowe
- uzyskanie klasy szczelnosci IP65 wymaga precyzyjnego

dokrecenia nakretki dlawicy kablowej oraz pokrywy obudowy
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6. OPIS ZLACZ | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

W celu uzyskania dostepu do zigcz nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci :
- odkreci¢ 4 sruby mocujace i zdjg¢ pokrywe obudowy,
- nastepnie odkreci¢ 2 Sruby mocujace i podniesé plytke wyswietlacza

L_ zaciski opis
(Zr;isﬁze? gfrk;,bn:‘)'ve 1-2 wejscie zasitajace 230V~ lub 24V~(=}
. 34 wyjscie przekaznika P1 lub SSR1
{powiazane z wilgotnoscia %RH)
56 wyjscie przekaznika P2 lub SSR2
(powiazane z temperaturg °C)
(raster 3.8 mm) 7.8-9 | wyjcie analogowe 0/4+20mA/ 0+10V
{powiazane z %RH lub °C)

lub wyjscie cyfrowe RS232C / RS485

Rys. Numeracja zlacz (rysunek zawiera wszystkie mozliwe opcje)

Zgcze roztaczne

8. FUNKCJE PRZYCISKOW | WYSWIETLACZY.

Regulator posiada 3 przyciski, ktérych znaczenie jest nastepujace:

- wejdcie w tryb podgladu i zmiany wartosci zadanych (patrz rozdziat 9)

M) (w tek$cie oznaczany jako SET)
Iub - przejscie do nastepnego/poprzedniego parametru (w tek$cie oznaczane jako A lub V)
Dostepne kombinacje klawiszy:

SET + ¥ lub A - zwigkszenie /zmniejszenie wartosci parametru
V+ A - szybki powrot do trybu wyswietlania wartodci mierzonej (tryb domysiny)
- przy czasie przytrzymania wigkszym niz 3 s - wejscie w tryb wprowadzania hasla
- kasowanie wyswietlanych bledéw
Funkcja wy$wietlaczy :
- GORNY : zmierzona wilgotnosé wzgledna, nazwy parametrow lub komunikaty,
- DOLNY . zmierzona temperatura, warlosci zadane dla wyjs¢, wartosci parametréw lub komunikaty

9. SZYBKI PODGLAD | ZMIANA WARTOSCI ZADANYCH.

W trybie pomiarowym wy$wietlacze pokazujg wartosci mierzone (gérny-wilgotnosé, delny-temperatura).

Szybkie wejscie do trybu ustawiania wartoéci zadanych dla wyjsé 1, 2 ( 7: . 1 ) zachodzi po

nacisnieciu klawisza SET , nastepnie :

- klawisz A powoduje przejScie do nastepnego parametru, a ¥ cofnigcie do poprzedniego,

- klawisz SET i jednoczeénie ¥ lub A powoduja zmiang wartosci aktualnego parametru (o ile nie zostata
wiaczona blokada nastaw wartosci zadanych - parametr 26: 88, patrz Tabela 1, rozdziat 10),

- wyjécie z ustawiania : jednoczesne nacisnigcie klawiszy ¥ | A lub odczekanie 5 sek.

L A At
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10. PODGLAD | PROGRAMOWANIE PARAMETROW KONFIGURACJL.
W nacisnag jednoczesnie na kilka sekund klawisze ¥ i A - na génym wySwietlaczu pojawi sig e,
na dolnym z migajaca 1-sza cyfra. Klawiszami ¥ i A wprowadzi¢ hasto (firmowo liczba ).
do przesuwania na kolejne pozycje stuzy klawisz SET. Parametr 27: {haslo) mozZna zmieniad .
W po prawidlowym wprowadzeniu hasta kolejne nacisnigcie klawisza SET powoduje wejscie do trybu
programowania parametrow konfiguraciji, w ktérym:
- na wyswietlaczu gornym pokazywana jest mnemonicznie nazwa parametru
(np.: EFY3, MA...-patrz Tabela 1), na dolnym jego warto$¢ w sposéb migajacy,
- klawisz A powoduje przejscie do nastgpnego parametru, a ¥ cofnigcie do poprzedniego,
- klawisz SET i jednoczesnie ¥ lub A powodujg zmiane wartosci aktualnego parametru,
- wyjscie z konfigurowania poprzez jednoczesne naciénigcie kiawiszy ¥ i A (lub odczekanie ok. 2 min)
W w przypadku stwierdzenia rozbieznosci wskazan z rzeczywista wartoscia wilgotnosci lub temperatury
mozliwe jest dostrojenie zera i czuto$ci dia pomiaréw - parametry 17: J19: i18: , 20:
Uwaga : nie kanfigurowaé jednoczesnie przyrzadu z klawiatury i poprzez interfejs szeregowy

Tabela 1. Parametry konfiguracyjne

Zmiana nazwy parametru’- A lub ¥ | Zmiana wartosci parametru - SET+ Alub ¥ |  Ustawienia
m O
0| BPM  |rozdzielczos¢ wskazan =@, B =il
1 zawgZenie dolne dla * [%RH] B
2| EER |zaweZenie gome dla + Il [%RH] g
3 zawezenie dolne dla * [°C}
4 zawegzZenie gorne dla + [l [°C) 505
5| B | dioda wyjscia 1 $wieci gdy | O: = P1 wylaczony, 1. IF = P1 wigczony gn
6 charakterystyki wyjscia1 | 0: = wylaczony, 1: = GRZANIE,
) 2 = CHLODZENIE
7 wartoéé zadana wyjécia 1 | w zakresie * [%RH]
8| BB |histereza wyjscia 1 + [%RH] ig
9 dioda wyiscia 2 éwieci gdy | 0: = P2 wytaczony, 1: = P2 waczony
10 charakterystyki wyjscia 2 | 0: = wylaczony, 1: = GRZANIE,
(1) 2 = CHLODZENIE,
11 wartos¢ zadana wyjécia 2 | w zakresie - {*C} 500
12 histereza wyjécia 2 HE-EER [°C)
13| @A | rodzaj wyjscia analo - Pradowe- 0: =4+20mA, 1: =0+20mA
-gowego (patrz rozdziat 12] Napieciowe - 2: = 0+10V
14| il |funkcja wyjscia analo - 0: = wytaczone, sFF
-Jowego 1: = retransmisja wilgotnosci wzglednej
2: = retransmisja temperatury
3 = wyjscie sterujace dla wilgotnosci
4. = wyjécie sterujgce dla temperatury
15| 8 |wskazanie doine dia + oo
wyiscia ciaglego (dta OmA, 4mA, 0V)
16| GEE |wskazanie garne dla +
wyjscia ciaglego {dla 20mA, 10V)
17| B |przesunigcie zera +Bi [%RH] oo
dia wilgotnosci
18 wzmochienie <R % [%RH]
dla wilgotnosci
19| B |przesuniecie zera +E [°C)
dia temperatury
201 8] |wzmocnienie + % [°C] il
dla temperatury
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Tabela 1. Parametry konfiguracyjne - mag dalszy o
Zmiana nazwy parametru - A lub’ v |zmiana wartoém parametru -SET+A |ub V Ustawienia '
21 zakres proporcjonalnosci * °C
(PID) - wylgcza akcje PID
22 stata catkowania  (PID)| M+ sek (@ wylacza catkowanie) sek
23 stala roZniczkowania(PID) | B + sek @ wytacza rdzniczkowanie) sek
24 okres impulsowania (PID) | 6 + EFH sek sek
25| GBE |tryb reczny pracy wyjs¢ 0: = wylgczony, 1: IFlR =wla_czony (rozdz.13)
26 blokady nastaw wartosci | 0: =bez blokad 1.l = blokada ok F
zadanych EEl, 2: bIokada R 3 =EE
27 hasto dostepu + HH
28 ochrona hastem (2) 0: = wylgczona, 1: =wigczona
29 jasnosé wyswietlacza - m% skok 10%
30 adres MODBUS przyrzadu| B + E
31 predkos¢ transmisji o: R 1: ., 2\, 3: i9¢
{kbps] 4K8.5 B8, EH, 7
32 korekcja predkosci ! B % skok 2% B %
transmisji
33 czas zatgczenia wyiscia 1 | B + B8l min (@ wiacza standardowa regulacje) | BH min
34 B |czas martwy wyjscia 1 @ + B dni (8 wigcza standardowa regulacje) | B dzien

Uwagi: (1) -informacje o charakterystykach ON-OFF znajduig sig w rozdziale 12,
2) - gdy G- dostep do konfiguracji parametrow nie wymaga wprowadzania hasta dostepu

11. KONFIGURACJA WYJSCIA CIAGLEGO
Standard sygnatu wyj$ciowego ustala parametr 13: BB, Wyjscie ciagle moze pracowaé w jednym z dwéch

trybéw : retransmisji pomiaru (parametr 14: GR350 lub -

| patrz Tabela 1,

rozdziat 10) lub jako

wyjécie sterujace {parametr 14 FEE=-000 lub ERE-F0T3). W trybie retransmisji pomiaru sygnat wyjsciowy jest
proporcjonalny do sygnatu mierzonego w zakresie ustawianym przez parametry 15: Gl i 16: BRI

W trybie wyjscia sterujgcego ma zastosowanie sterowanie reczne, metody regulacji (ON-OFF, PID) i
parametry dotyczace danego wyjscia (I, B, B33, WG, BEE, PP, 63, ). Ponadto wyjscia
przekaznikowe dzialajq zawsze niezaleznie od trybu pracy wyjscia ciagtego.

Mozliwe stany wyjscia analogowego w zaleznoséci od trybu pracy przedstawiajg ponizsze rysunki.

a) zakres zmiennosci wyjécia analogowego dla regulacii

ON-OFF i sterowania recznego

b) zakres zmiennosci wyjécia analogowego
dla regulacji PID oraz retransmisji poriaru

wyjscie 4  ON (zataczone} wyjicie
20mA lub 10V T 20mA lub 10V T wanosc rednie
wartosci krancowe wartosci krahcowe <
04 mA lub OV OFF {Wﬂﬁml 0/4 mA jub OV *
czas czas
s Twéi skl . _ . . fesi Iniel -
Elsystem woj sklep internetowy — tanio, sprawnie, profesjonalnie! ElsysTaw
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12. RODZAJE CHARAKTERYSTYK ON-OFF.

Podstawowe charakterystyki ON-OFF wyjs§é 1, 2

Ich Histereza
wyjsciaa
satzone. UWAGI :
zelaczans : N BNy nazwa parametru | nr parametru (rozdz. 10, Tabela1)
4
F 3
wylaczone { wylgczone grzanie R M 6
| wartos¢ mierzona -
wyjscies s 10
................ l IGEH]
zatczone I zalaczona chiodzenie JE'- 7
] 1
Y JL L
wylaczone - ] m._.m
wylagzone weciiodzetie I — 8
wartosé zadana  Wartosé mierzena 12

S,
13. FUNKCJA STEROWANIA RECZNEGO.

Warunkiem wigczenia tej funkcji jest ustawienie parametru 25: (patrz rozdziat 10 Tabela 1) na
warto$¢ BB, W trybie recznym co 5 sekund pojawia sie na wydwietlaczu napis I, Uzywane s
nastepujace kombinacje przyciskow :

SET + V¥ - zmiana stanu wyjscia 1,

SET + A -zmiana stanu wyjscia 2,

Funkcja ta umozliwia réwniez sterowanie stanem wyjs¢ poprzez interfejs szeregowy RS232C/RS485
(patrz rozdziat 20, Tabela 2, adres rejestru=2, status wyjsc).

14. REGULACJA PID a) GRZANIE
Regulator pracuje w trybie PID, gdy zakres Wartps mierzona omperaluta
proporcjonalnosci (parametr 21: IGR) jest : C

. N GEr
niezerowy. Potozenie zakresu =

proporcjonalnosci wzgiedem wartoéci
zadanej przedstawiajg rysunki a) i b).
Wptyw czlonu catkujacego i rézniczkujacego
regulacji PID ustalaja parametry 22: oraz
23: . Parametr 24: ustala okres
impulsowania dla wyjscia P2 lub SSR2(opcja).
W przypadku, gdy algorytm PID realizowany
jest przez wyjscie analogowe 0/4+20mA lub
0+10V parametr I jest nigistotny. W takim
przypadku sygnat wyjsciowy moze
przyjmowaé wartosci posrednie z catego

: :cza;
b) CHLODZENIE
wartose mierzona

Czas

zakresu zmiennos$ci wyjscia. c) wspo&czynmk wypelmenua d) stan wyjscia

Niezaleznie od typu wyjécia korekcja jego » przekaznikowego P2 lub SSR2
stanu nastepuje zawsze co 1s . 7‘ : wyjscie | t

Zasade dziatania regulacji typu P. (regutacja x‘;'va,';;‘:;,,,; yiscie zalaczane

propercjonaina) dla wyjscia przekaznikowego : wylaczone

P2 lub SSR2 przedstawiajg rysunki c), d) dia 0 wylaczons .
wyjécia analogowego rys. e). ; czas ¢ czas
Informacje dotyczace metody doboru oraz €) stan WijCIa anaiogowego k== -wspdiczynnik wypeinienia
korekcji parametrow PID umieszczono w wyjscie 4 0/4+20 mA lub 010V

rozdziatach 15i 186. 20mA lub 10V

04 mA lub OV ‘

Rys. Zasada dziatania regulacji PID : :

a) polozenie zakresu proporcjonalnosci wzgledem wartoécn zadanej B dla GRZANIA (TT3-I0),

b) polozenie zakresu proporcjonalinosc Il wzgledem wartosci zadanej B3 dla CHLODZENIA (RE-EER),
¢) wspdiczynnik wypelnienia dla wyjécia przekaznikowego P2 lub SSR2,
d) stan wyjscia przekaznikowego P2 lub SSR2 (dia wartosci mierzonej znajdujacej sig w zakresie

proporcjonalnosci),

'cza

e} stan wyjécia analogowego 0/4+20 mA lub 0+10V

SYSTEW
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15. RECZNY DOBOR PARAMETROW PID

Ponizszy algorytm umozliwia przyblizony dobdr parametrow akeji PID - zakresu proporcjanalnosci
(parametr 21), czasu catkowania (22), czasu rézniczkowania (23) oraz okresu impulsowania
24).

(1. dstawic’: regulator w tryb ON-OFF (parametr I = 0),
wymagang wartos$¢ progu oraz IBP3=0. Jesli przeregulowania
nie sg wskazane, wartos¢ nalezy ustawic¢ na poziomie ‘
nizszym od wymaganego. Regulator powinien by¢ polaczony z ‘
zastosowanym uktadem pomiaru i regulaciji. o

2. Obserwowad i notowaé oscylacje zmiennej procesu (temperatury). / vy VI VIV

4 Temperatura mierzona
T

Zanotowac réznice P miedzy najwyZsza a najnizszg wartocscig

pierwsze] oscylacji oraz czas T pomiedzy druga i trzecig oscylacja.
3. Ustawi€ parametry konfiguracji: -

- zakres proporcjonainosci IE= £.,

- czas catkowania IR =T

- czas rozniczkowania =T/4

- okres impulsowanialf#=T7/8

16. KOREKTA PARAMETROW PID

Ze wzgledu na silng wspdizaleznos¢ parametrow PiD nalezy dokonywac zmiany tylko jednego parametru i

obserwowad wplyw zmiany na proces ;

- oscylacje wokél progu - zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci B, zwiekszy¢ czas catkowania i,
zmniejszyé czas rézniczkowania IR,

- wolna odpowiedz - zmniejszy¢ zakres proporcjonalnosci IR, czasy rozniczkowania i catkowania B,

- przeregulowanie - zwiekszy¢ zakres proporcionalnosci BB, czasy rozniczkowania I i catkowania B,

- niestabilnosc - zwiekszy¢ czas catkowania IEl.

17. LISTA KOMUNIKATOW | BLEDOW

Bl ... gorne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od gory zakresu czujnika,

M ... dolne segmenty wyswietlacza - przekroczenie od dolu zakresu czujnika,

BB ... brak komunikacji z czujnikiem (uszkodzenie czujnika lub przerwanie polaczen elektrycznych),
... wprowadzono btedne haslo dostepu do parametréw konfiguracyjnych,

... aktywny tryb sterowania recznego, patrz rozdziat 13,

B ... wejscie w tryb wprowadzania hasta dostepu do parametrow konfiguracyjnych,

WY ... wejscie w tryb konfiguracii parametrow

18. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485).

+RS485—9—20h— _ = RS
- MASTER .RS485: RS483 £, .Rs  SLAVE1
(urzadzenie 2 x 8200 I {AR247)
- nadrzedne) GND I, | GND
+5V f
15004
—*RS
Diugosé kabla RS485 maksimum - 1 km. Eﬁ -RS SLF?‘{'F? n
Maksymalna ilo$¢ urzadzen w linii R3485 - 30, dla powigkszenia (AR247)

ilosci urzadzen nalezy stosowad wzmacniacze RS485/RS485.
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na poczatku linii (rys. powyzej) :
- na poczatku linii - 2 x 82092 do masy i +5V MASTERA oraz 150 migdzy liniami,
- na kofeu linii - 1500 pomiedzy liniami.
Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w $rodku linii
- przy konwerterze - 2 x 82062, do masy i +5V konwertera,
- na obu koncach linii - po 150Q miedzy liniami.
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19. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS232C (wg EIA RS-232C).
KOMIP:;’TER TXD—— = = =~ _ _ .~ - - - —— TxD_RS232
STEROWNIK RP—— - ==~~~ ~=--- —JRxD_RS232 AR247

zRS232C GNDF—— = = = = == = = = = = —— GND

Diugosc kabla maksimum - 10 m.
Maksymalna ilo$¢ podtgczonych do komputera urzadzen - 1.

20. PROTOKOL TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU.

Format znaku : 8 bitow, 1 bit stopu, bez bitu parzystosci,
Dostepne funkcje : READ - 0x03, 0x04, WRITE - 0x06, maks. czestotliwos¢ powtarzania : 2Hz

Tabela 2. Mapa rejestrow dia protokoiu MODBUS RTU (wartosca !lczbowe podane dziesigtnie)

.Adre.s rejestru 1 Opis w0 . R « o b Funkeja
0 zmierzona wilgotnosé wzgledna O 100 0 [%RH] READ
1 zmierzona temperatura : -30.0...80.0 [°C] READ
2 status wyjsé, High Byte nieistotny READ / WRITE

| Low Byte bit 0 - wyjscie 1: 1 - wigczone,
Low Byte bit 1 - wyjscie 2 : 1 - wilgczone,

3..31 odczyt/zapis parametru ( EF, B8, ...) READ / WRITE
adres rejestru = numer parametru z Tabeli 1 (rozdz. 10)+ 3
- 200 identyfikator urzgdzenia : 247 - AR247 |READ

Format ramki zadania dla funkcji READ (dlugosé ramki - 8 Bajtow) :

1B (adres urzadzenia) - 1B {funkcja = 0x04) - 2B (adres rejestru do odczytu - High Byte, Low Byte) - 2B
{ilos¢ rejestrow do odczytu, powinno byé HB =0 i LB = 1) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)
Przyklad (odczyt wilgotnosci wzglednej, parametr 27- EEE=E) : 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dlugosé ramki - 8 Bajtow) :

1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x086) - 2B (adres rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (wartos¢
rejestru do zapisu - HB, LB) - 2B (suma kontrolna LBCRC-HBCRC)

Przyktad (zapis parametru 7 - wartoscia 0) : 0x01 - 0x06 - 0x000A - 0x0C00 - OxA9CS

Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ {dtugo$¢ ramki - 7 Bajtéw) :

1B (adres urzadzenia) - 1B (funkcja = 0x04) - 1B (ilos¢ bajtéw w polu dane, zawsze jest rowne 2) -
2B (wartos¢ rejestru HB-LB) - 2B (suma kontrolna LCRC-HCRC)

Przyktad (wartos¢ parametru = 0) : 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dlugos¢ ramki - 8 Bajtoéw) : kopia ramki zadania

Bledy (odpowiedz szczegdlina, High Byte nieistotny) : - 1 = niewtasciwy adres parametru,
- 2 = bledna warto$¢ parametru do zapisu
- 3 = niewtasciwy numer funkgji
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Dodatek A
CYKL ZALACZANIA WYJSCIA 1

Przebieg cyklu zataczania wyjscia 1 definiujg nastepujgce parametry :

-33: - czas zataczenia wyjscia 1 w min

-34: - czas martwy wyjscia 1 w ilosciach dni
Gdy parametr 33; B8] i 34: EEE-H wowczas regulator powraca do standardowej regulacji wilgotnosci
w trybie ON-OFF.
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